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Sestava pro Ramanovu spektroskopii JS\I\%T

Soustava s objektivy v tandemu

CCD Optické osy objektivl sviraji uhel 68°.
cover glass

Frekvence difrakéni mrizky je

3600 vrypd/mm (typ Richardson 53-*-
170R)

CCD kamera Newton Andor s

1,591 mm sklenéna kryci deska
Spektralni rozsah byl rozsSifen od 229 -
274 nm, pro vsechny tri konfigurace
laserovych excitacnich vinovych délek v
UV oblasti

\ Konstrukcni a vykonové pozadavky
k ° \\ gfg?ﬂ?m objektivu zUstaly stejné

mmmmm
_ 257.0 260.3 264.8 269.5 273.9 0.5
B w0 0.5 247.0 1 251.0 1 255.2 1 259.2 0.5
T 2290 0.5 231.7 1 235.1 1 238.8 1 242.3 0.5
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Spektralni polo-sirka laseru

Meéreni spektralni polo-sirky naseho 266nm Nd:YAG laseru
pouzitého pro testovani systému spektrografu
a) Difrakce dopadajiciho laserového svazku na mrizku

3600 vrypl/mm detekovana ve vzdalenosti 3.55m (ve sméru
difrakce) byla nameérena jako 142", coz dava polo-sirku laseru

0.055 nm.
b) Sifka spotu v obrazové roviné v sestavé se dvéma objektivy

Sitka spotu odpovida 0.1274 mm. Toto ukazuje na spektralni polo-$itku
laseru okolo 0.1 nm.
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Mereni propustnosti objektivu

Pouzité vrstvy Ravg < 0.2% pro 229+274nm.
Zmeéreno zarizenim PerkinElmer 950B.
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Sestava dvou objektivu s optickou mrizkou

Laser 266nm s expandérem svazku (rozsifeni svazku na cca 5 mm)
Predmeét je tvoren fokusaci laserového svazku mikroskopovym objektivem 40x s 0.3NA
Prvni objektiv kolimuje svazek dopadajici na 3600 g/mm mfizku upevnénou na goniometr

YV V V V

Druhy objektiv byl spolu s mfizkou nastaven tak, aby optické osy téchto dvou objektivi sviraly
uhel 68° a protinaly osu rotace goniometru optické mrizky. Na vystupu druhého objektivu je
mikroskop s kamerou se zvétSenim 15x. Tato sestava potom skenuje obraz na ose.
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Sestava dvou objektivu s optickou mrizkou

a) Intenzitni obrazovy profil detekovany na senzoru a
. MTF namérena/teoreticka

Obraz difraktovaného spektra 266nm.

(1 pixel je 318nm, pouzili jsme kameru se
zvétSenim 15x)
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Sestava dvou objektivu s optickou mrizkou

b) Namérena MTF pro 100 ¢/mm na ose.

UV {100 SN: 2xUV abj.+mrizka
Zvétieni: 1 I(.‘lona: 0 IMD: 14.6 Sitka Stérbiny: 0

Poznamka: laser 200nm; pinholeSum; MO40x; MO obr.15x

100

L T T e

T T
-003 -0.02 -0om 0 0m 0oz 003 0.04

&  Obr. vyika [mm] 0 (Mif RAD) —— A Obr, wyika [mm] 0 (M TAN)

Tradice
od roku Vin. délka [nm]=266, Azimut [*]=0, Frekvence [¢/mm]=100
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c) Intenzitni profll a vypocet MTF F ze ZEMAXu
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mrizkou
Méreni MTF s objektivy v sérii pro 80 ¢/mm.

Meéfili jsme MTF bez difrakéni mrizky v prfimém sméru.

TV {100 SN: 2xUV obj.+miizka
Zvétseni: 1 IClona: 0 IM0- 146 Sifka $térbiny: 0
Poznamka: laser 266nm; MO40x; MO obr. I 5x

002 a0 a o 0.02
Zastavovact rovina mm)

®  Obr. vyika [mm] O (Mtf RAD) —— *  Obr, vyEka [mm] O (Mif RAD)Y
—_ ®  Obr_wyika [mm] 0 (Mt RAD) ——

A& Obr, viEka [mm] O (VEF TAN) - - - -- A Cbor.vydka [mem] O (MEF TAN)
----- A& Obrowidka fmm] 0 (WMt TAN) - -~~~

Tiadice Vin. délka [nm]=266. Azimut [°]=0. Frekvence [¢/mm]=80
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Sestava dvou objektivu s optickou mrizkou

Meéreni polo-sSirky spektralni cary s Hg vybojkou

Pouzili jsme Stérbinu Sirky 5um. Polo-Sitka profilu je cca 90px, coz ve skuteCnosti
odpovida cca 0,03225mm, a to dava hodnotu spektralni polo-Sirky zdroje
CCa. 0,025 nm. G_GRAPH1 - I_INEW_BMP

Line Prafile (1050,307) to (70 307); thickness = 1
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Zavéry / vysledky méreni

Béhem vyroby/nastaveni jsme dosahli rozliSeni 80¢ar/mm s
kontrastem lepsim nez 50% a pomeérne slusnou propustnosti.

v

Podarilo se nam zmeérit polo-Sirku NdYAG laseru (266nm) a Hg
vybojky.
Dalsi kroky budou praktické testy s Ramanovymi spektry.

aropta



LEPSI
POHLED

A
SVET

Dékuji za Vasi pozornost!
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