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Centrum digitalni optiky

idea projektu

« vytvoreni silného konsorcia na Gizemi CR v oblasti digitalni
optiky

 vyuziti dlouholeté spoluprace mezi Cleny a rozvinuti této
spoluprace do novych sméru

o digitalni optika — moderni, dynamicky se rozvijejici oblast
propojujici digitalni a optické technologie

» dlouhodoba a udrzitelna spoluprace akademickych a privatnich
¢lenu — posileni konkurenceschopnosti



Centrum digitalni optiky

Centrum digitalni optiky se vyznacuje
e jiz dfive existujici spolupraci mezi partnery — udrzitelnost
« velkou horizontalni mobilitou ¢lent tymu

 velkym zastoupenim studentt a mladych védeckych
pracovniku v feSitelském tymu (cca 30%)

 reflektuje aktualni celospolecenské vyzvy (zamestnanost,
bezpecnost)

« multidisciplinarnim vyzkumem, multilateralni spolupraci



Struktura centra

UP VUT

Meopta-optika

Digitalni Ramanova spektroskopie
a Ramanova opticka aktivita
Meopta—optika, UP, Zebr
Josef Kapitan

Pramacom-HT

Zebr

Multi senzorické a hyperspektralni

zobrazovaci systémy
Meopta—optika, Pramacom—-HT, UP
Filip Chlup

Management projektu

Meopta—optika, Pramacom—-HT, UP, VUT, Zebr
fesitel, Ridici vybor, zodpovédné osoby balicki

Digitalni zobrazovani s podporou
technologie PMS
Meopta—optika, UP, VUT
Radim Chmelik

Zpracovani dat S-H senzoru

v metrologii a zobrazovani
Meopta—optika, UP
Roman Burianec




Management projektu

ridici vybor

16 ¢lend, schazi se 2x ro¢né

baliCky

« zodpovedna osoba baliCku
 pravidelné schizky

technicky seminar

« setkani SirsSiho tymu, 1x roCneé
vystupy

e zpravy o stavu projektu (1x roCne)
 intranet (zabezpecene WIKI stranky)

* verejné webove stranky
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OSA Digital holography and 3D imaging, Seattle, USA

J.Rehacek, Z. Hradil, B. Stoklasa, L.Motka, L.L. Sanchez-Sato, Shack-Hartmann tomography and 3D imaqing of partially coherent
vortex beams

P. Bouchal, Z. Bouchal, R. Chemelik, Incoherent Digital Holography with Axial Localisation by Rotating Point Spread Function (PSE)

Technicky seminaf 2014, Meopta-optika, s.r.o., Pferov
P. Bouchal, Z. Bouchal, Nova koncepéni a konstrukéni fedeni pro zobrazeni s PMS

M. Padr, Méfeni rovinnych ploch pomoci Shack-Hartmannova senzoru
2013

Seminaf FJFI Praha

Z. Bouchal, WyuZiti principd singularni optiky a korelaéni holografie v optické mikroskopii

OSA Digital holography and 3D imaging, Kohala Coast Hawaii, USA
P. Bouchal, Z. Bouchal, R. Chmelik, Resolution limits in broadband incoherent correlation imaging

B. Stoklasa, L.Motka, J. Rehacek, Z. Hradil, L.L. Sanchez-Soto, S-H tomoaraphy of partially coherent beams

SPIE Defense, Security + Sensing 2013, Baltimore, USA
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Management ...

Technicky seminar 12. cervna 2015 (PRAMACOM-HT, spol. s r.0.)




Digitalni Ramanova spektroskopie a Ramanova opticka aktivita

zodpovedna osoba: Josef Kapitan (UP)
spoluprace: Meopta-optika, Zebr
cile:

* VyVOj a vyroba nového optimalizovaného Ramanova spektrometru
S unikatnimi parametry

milniky

* navrh komplexniho optického usporadani pro Ramanovu
spektroskopii

* navrh a vyroba excitacni a kolekCni optiky, aplikace netradiCnich
optickych prvku (holografické prvky) pro zlepSeni G¢innosti kolekce
rozptyleneho zareni

 testovani spektrometru a upgrade na uzivatelsky privétivou verzi

« UV technologie



Multi-senzoricke a hyperspektralni zobrazovani

zodpovédna osoba: Filip Chlup (PRAMACOM-HT)
spoluprace: Meopta-optika, UP
cile:

« komplexni feSeni multisenzorické jednotky kombinujici klicové
technologie: senzory, optiku v rliznych spektralnich pasmech,
zpracovani netradi¢nich optickych materialt, pokrocilé
zpracovani informace

milniky

* IR technologie
 elektronika

« software pro zpracovani dat

* multisenzoricka jednotka



Digitalni zobrazovani s podporou technologie PMS

zodpovédna osoba: Radim Chmelik (VUT)

spoluprace: UP, Meopta-optika

v

cile:

e vyzkum novych metod zobrazovani s vyuzitim PMS,
aplikace v metrologii, vyvoj digitalniho mikroskopu s PMS

milniky:

* nové metody zobrazeni zalozené na PMS technologii

e nove rekonstru

o digitalni mikros

KCni algoritmy

Kop s fazovym PMS s uzivatelsky

orientovanym ovladacim software



Zpracovani dat S-H senzoru v metrologii a zobrazovani

zodpovédna osoba: Roman Burianec (Meopta-optika)
spoluprace: UP
cile:

 vylepsit vlastnosti S-H detekce pro ucely metrologie
a zobrazovani, méfreni nestandardnich parametru
optickych svazku

milniky:
* noveé protokoly zpracovani informace

e ovladaci software

primyslové aplikace vylepSené S-H detekce

pokroc€ila diagnostika a 3D rekonstrukce optickych svazku



Vysledky Centra

MEO S-H software

funkéni vzorek S-H senzorl s unikatnimi parametry

IR technologie

- lesténi a brouseni chalkogenidovych skel

- vrstvy SWIR na BKY7

- vrstvy MWIR na Si

- vrstvy LWIR na Ge

uzitny vzor — sestava objektivl pro Ramanuv spektrometr v DUV
2X patent zaslan

B. Stoklasa et al. Wavefront sensing reveals optical coherence,
Nature Communications 2014 — treti nejlepsi multidisciplinarni
vedecky casopis na svete



Funkéni vzorek SH senzoru

LASER World of PHOTONICS (Mnichov 22.-26. 6.)
NS

MecWave: Shack - Hartmann

Wavefront Sensor

MeoWave

Meopta developed its own
Shack - Hartmann wavefront sensor.
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Shack - Hartmann
solution advantages

* Real time measurement

» Cost effective solution

» Broad wavelength range

+ Vibrations insensitivity

«» Easy to incorporate measurement
* 3nm RMS precision

MeoWave Shack - Hartmann sensors
variable modifications for

Brobibanid wave

g range

Clear aperture

(e
rumber

cumerit expenence wih JAT Basler [
Carneras Dirsed on Feom

MEOPTA » M

MeoWave
measurement software

Wavstror

PV RMS Seidel Zemike abaraticns
wealuation

PSE, MTF. Stréhil

Using reiative or abschits cal
Fre-dehned reference Ioating avaiabie
Expron 16 wyz formiat

Metrosri, Zer

We know better because we use it

olution for
de variety

Meopta capabilities provi
wavefront

n
Sensor

idvanced optomechanical assem

at NIR w

velengths
qguality inspection
length {532

+ Meopta MeoStar 52 82 HD spotting scop

o Adiustment of objectives paraxial flang




Mobilita uvnitr Centra

pracovni pozice

e V. Kollarova (UP, VUT), J. Colékova (UP, VUT), L. Fialova
(UP, Meopta), J. Grézlova, (UP, Meopta), L. Ulehla (UP,
Meopta), O. Kapral (UP, PRAMACOM-HT), L. Motka (UP,

Meopta & UP), B. Stoklasa (UP, Meopta) — dalSi pozice
v ZEBR

participace ve studijnich programech UP a VUT

e Z.Lostak (Meopta), A. Pochyly (Meopta), B. Stoklasa
(Meopta), F. Chlup (PRAMACOM-HT), V. Chlup
(PRAMACOM-HT)

» vedeni diplomovych praci 6x



Zahranicni mobilita

zahranicCni staze
« M. Baranek (Uni Stuttgart, Uni Innsbruck), B. Stoklasa (MPI

Erlangen, Uni Bari, Uni Madrid), L. Motka (Uni Bari), Z.
Dostal (Uni Dundee), J. Kapitan (Uni Chicago, Uni Budapest)

zahranicni navstevy
e S. Chavez-Cerda (Puebla, Mexiko), B.-G. Englert (NUS
Singapore), A. Kudryashov (AKA Optics SAS, Marsellle),

S. Pascazio (Uni Bari), C. L. Boucher (ABB Inc., Canada) a
dalsi

zahranicni postdoktorandi

 Dr. V. Evseev (Technical University of Denmark), I. C. Nistor,
(Universitat Politecnica de Catalunya), Y.-S. Teo, (NUS
Singapore)



Rozvoj lidskych zdrojl

kurzy a vzdeélavani pro zaméstnance
firemni stipendia pro studenty
spolecné bakalarskeé a diplomové prace 6x

Ph.D. souvisejici s programem 10x (B. Stoklasa — cena
Milana Odehnala 2014 — 1. misto)

experti z firem ve studijnich programech
studijni programy jsou ladény pro potreby firem
ucast na vyznamnych konferencich, veletrzich apod.

zahranicni spoluprace s tymy/podniky z technologicky
vyspelych zemi



Vnejsi vazby

domaci subjekty

« Arméada CR (WP3), CVUT (WP2, WP5), UPT (WP4), TG Drives
(WP2), ...

« spoluprace s partnery zapojenymi do dalSich CK (TE01020197,
TE01020075)

zahraniCni subjekty

 MPI Erlangen, NUS Singapore, Uni Madrid, Uni Dundee, Queen
Mary Uni London, Uni lllinois Chicago, NSPA, TESCAN-Orsay,
Biotools, ...

« nedavno kontakt na némecké optické klastry
odbératelé
« povédomi o zapojeni zucastnénych podnikl do projektu

e monitorovani potreb zakazniku



Finance z jinych zdroju

Dalsi financni zdroje pro Centrum (cca 26mil. 2012-2015)

* vyuzivani zafizeni pofizenych z jinych zdroju (vakuova naparovaci
komora, PMS)

« dofinancovani feSitelskych tymu
* nove projekty tématicky souvisejici s agendou centra

- 2X GACR 2015-2017 (holografie, SH)
- 2X TIP MPO 2011-2015 (mikroskopie, metrologie)
- CZ.1.05/3.1.00/14.0311 2014-2015 (mikroskopie)

- 5X TACR ALFA 2012-2017 (vrstvy, metrologie, asféry, interfero-
metrie)

- V projektech spoluprace mezi G€astniky a navenek s CVUT, UPT,
MU Brno, TOPTEC, Cesky metrologicky institut...



Udrzitelnost

prvni faze projektu 2012-2014

e rozbehnuti projektu

« nastartovani multilateralni spoluprace

* realizace vysledkl dle SVA

druha faze projektu 2015-2019

implementace vysledk

hledani novych pfilezitosti pro spolupraci G€astnikl centra
— napf. OPPIK, vytvoreni Ceskeho optického klastru

velky potencial v segmentu vojenskych aplikaci, nutnost
dalSich investic z vlastnich zdroji a dalSich projekt(



Centrum digitalni optiky

Dékujeme za financni podporu!

C R Program Centra kompetence



