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Zachyceni, zprostfedkovavani a uchovani odlesku skuteénosti

Clanek popisuje aplikace, které umoziji ziskdvat informace registrované pozorovatelem a
Jjeho pristroji, a zaroven slouzi ke zprostredkovani a uchovani téchto informaci.

Prvni éast je vénovana aplikaci umoznujici fiizi obrazu a druha cast nahlizi zejména

na aplikaci prezentujici ziskané informace na mapovéem podklade.

V ¢lanku Vas chei letmo seznamit s nékolika aplikacemi, které
v nasi spole¢nosti vyvijime. Tyto aplikace maji uplatnéni v armade i
v bézném zivoté. Jejich cilem je riznymi piistroji zachyceny odlesk
skute¢nosti na né&jakém misté zprostiedkovavat lidem na jinych
mistech (Casto s minimalnim zpozdénim). Dal§im cilem je odlesk
skute¢nosti uchovavat pro pozd¢jsi analyzu ¢i jen jako vzpominku.

V armadnim vyuZiti miZze jit o obrazovy zaznam nepfatelského cile
spolu s informacemi o zemépisnych soufadnicich a nadmoiské
vySce pozorovatele, vzdalenosti, azimutu a elevaci cile pomoci
akvizi¢ni jednotky, jako je naptiklad Sagem JIM-LR. Uvedené mize
byt doprovézeno dal$imi dopliiujicimi udaji na misté pozorovani,
jako je rychlost pozorovatele, stav baterii zafizeni pozorovatele,
teplota, rychlost a smér vétru a vlhkost vzduchu v misté pozorovani.
Uvedené informace jsou nasledné zprostfedkovany na dal$i mista
s vyuzitim radiostanic, jako je naptiklad MANET stanice Persistent
Systems MPU4 nebo TAHLES WNR. Velitelsky organ nasledné¢ muze
rozhodnout o zastaveni snahy cil znicit, jelikoz jiny pozorovatel
upozorni na blizici se auto s civilisty, které nebylo z mista prvniho
pozorovatele viditelné.

V bézném zivoté mize jit o zdznam fotografii chytrym telefonem se
systémem Android s GPS modulem zrodinné pé&$i tary, kterd je
zprostiedkovavana s vyuzitim siti mobilnich operatord, jinym
rodinnym pfislusnikim. Ti pak mohou pfi sledovani tary na
mapovém podkladé naptiklad upozornit na blizici se prutrz mracen
v daném misté diky aktualnim udajim z radaru CHMU.

MixPlayer

MixPlayer je aplikace provadéjici fizi obrazu ze dvou a vice
zdroji. Aktualné jde o aplikaci pracujici v systému GNU/Linux,
kterd je postavena na frameworku GStreamer [1]. Disponuje
nékolika moznostmi flznich algoritmt. Napiiklad jsou to
vypocetné ne piili§ ndroéné algoritmy, jako je prolindni obrazu ¢i
algoritmy zaloZené na faleSnych barvach [2]. K dispozici jsou i
vinkové transformace [3]. Aplikace je pouzitelna na dotykovych
displejich, kde umoziuje jednoduse prepinat fazni algoritmy.
U fuze z vice zdroji je mozné algoritmy rdzné kombinovat.
Zobrazeni muze byt realizovano jako jediné okno vysledné fuze
(s moznosti rychle pfepinat na vstupni obrazy) ¢i vice oken, kde
jsou vidét v jediném okamziku vstupni obrazy i obraz vysledné
faze. Aplikace umoziuje provadét lokalni zaznam obrazu ve
formé statickych obrazki nebo ve formé videa v riznych
formatech. Umoziiuje i obraz v redlném case distribuovat po
TCP/IP siti (unicat nebo multicast). Je zde i napojeni na dalsi
aplikace (zminéné dale) slouzici k zprostfedkovani odlesku
skute€nosti na dal$i mista a k jejimu uchovéni.

Obrazovy vstup je vétSinou realizovan z kamer uréenych pro
rizna spektra. Kamery VIS (naptiklad s citlivymi CCD nebo
s mikrokanalkovym zesilovaem), LWIR a SWIR. Vstupem
muze byt i dfive provedeny zaznam (video, fotografie). Je
moznd také kombinace dfive provedené¢ho fotografického
zdznamu s zivym vstupem z kamery.

Grafické prostiedi pro dotykové displeje ukazuje obrazek 1.
Vyobrazena je zde fuze pomoci algoritmu Huang [2] (zalozeném

na faleSnych barvach) vznikla ze vstupll z kamery VIS s citlivym
CCD a z kamery LWIR.
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Obrazek 1 - graficke prostredi MixPlayer vhodné pro dotykové
displeje - vstup VIS (vievo nahore), vstup LWIR (vpravo
nahore), fize Huang (vpravo dole) a ovladaci panel po pravé
strané

Vyhodou fuze obrazu je predevSim ziskdni informace
o skutecnosti (ktera pozorovatele zajima) v jediném obraze.
Pokud jeden vstup dava informaci, ktera schazi ve vstupu
druhém (¢i je v ném velmi nekvalitni) a naopak, byva pravé
ucelem fluze v jediném obrazu poskytnout pro pozorovatele
zajimavé informace z obou vstupil naraz. Na obrdazku 2 je vidét
fze obrazu z kamery VIS s citlivym CCD a z kamery LWIR. Ve
VIS vstupu se zda scéna detailné vykreslena, ale jak odhaluje
vstup z LWIR, zcela na ném schazi gardz, kterd je ve stinu.
Samotny LWIR obraz nedava v osvétlené casti tak kvalitni
informace jako VIS a zcela na ném schazi ptechod pro chodce.
Vysledna faze, kde byl zvolen nenaro¢ny algoritmus Huang
zalozeny na faleSnych barvach, dava pro pozorovatele dobry
vysledek.
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Fuze mize byt vyhodna, i kdyz se zd4, Ze jeden ze vstupl pfinasi
minimalni informace navic. Zejména jde o ptipady, kdy vstup,
ktery pozorovateli pfindsi vSe potiebné miZze, ndhlou zménou
informaci pozbyt. Takovy priklad je uveden na obrdazku 3 a 4.
Oslnéni, ke kterému doslo v situaci vyobrazené na obrdzku 4,
zasadn¢ informacné degradovalo vstup VIS, ktery byl

z informacniho hlediska pted oslnénim (obrdzek 3) dominantni.

Obrazek 3 - fuze pred oslnénim v MixPlayer (VIS, LWIR, fiize
Mara 2.5)

Obrazek 4 - fuze pri oslneni v MixPlayer (VIS, LWIR, fiize Mara
2.5)

V obdobném duchu se nese ukdzka na obrdzcich 5 a 6. Zde
navic jde o ukazku fuze ze tfi vstupti: VIS s CCD, VIS
s mikrokanalkovym zesilovacem a LWIR. Je zde také ukazana
schopnost aplikace MixPlayer kombinovat fuzni algoritmy.
V prvnim kroku je fhzovan obraz VIS s CCD a VIS
s mikrokanalkovym zesilovacem za uziti algoritmu WaveletMax
zalozeného na vlnkové transformaci [3]. V druhém kroku je
vysledny obraz z této flze flzovan s obrazem LWIR pomoci
algoritmu Huang zaloZzen¢ho na faleSnych barvach. Na
s mikrokanalkovym zesilova¢em nic navic oproti VIS s CCD.
LWIR zde méa zejména pifinos ve zdlraznéni osob s deStnikem.
Na obrazku 6 je vSak vidét, Ze po setméni je VIS
s mikrokanalkovym  zesilovaCem zoblasti VIS jedinym
nositelem zajimavych informaci. V samotné fiizi sehrdva v obou
ptipadech velmi dobrou roli fuzni algoritmus WaveletMax -
vstup, ktery moc informaci nepfinds$i pfi fuzi nekazi vstup

informac¢né bohaty.

Obrazek 5 - fiize za svetla v MixPlayer (VIS CCD, VIS
mikrokandlek, LWIR, fiize WaveletMax + Huang)

Obrazek 6 - fize za tmy v MixPlayer (VIS CCD, VIS
mikrokandlek, LWIR, fiize WaveletMax + Huang)

MyVector OL + MyShare

Zatimco aplikace MixPlayer slouzila piedev$im k zachyceni
odlesku skutecnosti, aplikace MyShare slouzi ke zprosttedkovani
tohoto odlesku dal$im lidem a k jeho uchovani. Aplikace
MyVector OL pak umi uloZena data prezentovat na mapovém
podkladé. Ob¢& aplikace jsou zalozeny na webovych
technologiich. Klientskd strana si proto vystaci s webovym
prohlizecem, jakym je naptiklad Mozilla Firefox ¢i Google
Chrome. Proto je mozné klientskou ¢ast provozovat na mnoha
zatizenich a platformach (naptiklad PC s GNU/Linux ¢i s MS
Windows nebo tablet s Android) okamzit€é bez jakékoliv
instalace. Pro zobrazovani map je vyuzivana knihovna
OpenLayers [4].

K témto velkym aplikacim jsou soucasné vyvijeny riizné malé
podptrné aplikace, jejichz ucelem je prenos dat z rGznych
senzort do systému MyVector OL + MyShare. Napriiklad jde
o aplikaci MyBrother, kterda ma za kol v mobilnich zafizenich
s Android sbirat informace o zemépisné poloze, rychlosti, stavu
bateriec a podobné a transferovat je do systému (aplikace
MpyBrother je k dispozici pod svobodnou licenci na webu:
<http://www.chlup.net/products/software/myvectorweb/>). A jde
i o dalsi aplikace specializujici se na rizna konkrétni zafizeni a
senzory.


http://www.chlup.net/products/software/myvectorweb/

Zejména ve vojenskych aplikacich (ale v zapadlém terénu casto i
v nevojenskych) je nutné fesit vhodné datovou komunikaci mezi
jednotlivymi uzivateli a zafizenimi systému (uzly sité). Zel
v terénu nikdy nelze zajistit, aby mél kazdy s kazdym vzdy
spojeni. Konfiguraci systému je proto vhodné sestavovat tak, aby
pti vypadcich spojenich mohl kazdy uzivatel pracovat s daty
ziskanymi jiz dfive a aby si mohl vyménovat Cerstva data
s uzivateli a zafizenimi, na které jeho spojeni aktualné dosahne.
I tak je vhodné postavit sit’ na zafizenich, ktera budou schopna
dosahovat spojeni mezi uzivateli, ktefi nejsou v pfimém spojeni
a umozni slusny datovy tok. Zde nachazeji predevsim uplatnéni
zafizeni schopna realizovat sit€ MANET (Mobile ad hoc
network) [5]. Bezdratové uzly sit¢é MANET jsou schopny
zprostfedkovavat komunikaci riznym jinym uzlim sité, které se
primo spojit nemohou. Ukazky z aplikaci MyVector OL a
MyShare, které nasleduji, byly pofizeny pfi testech systému ve
vojenském prostoru Libava a komunikaci mezi uzly sit€¢ zde
zajist'uji radiostanice THALES WNR, které vytvaii MANET sit’.

Obrazek 7 ukazuje aplikaci MyVector OL na displeji uzivatele 1,
ktery vidi aktualni polohu dalSich uzivatelt a sleduje, jaka je
aktualni vzdalenost mezi uzivatelem 4 a 3 (1 507 m). Z modrych
»ocasku“ od znaCek jednotlivych uzivateli registruje, kde se
uzivatel nachazel diive a z délky ,,ocaski* mize hrubé usuzovat
na rychlost pohybu. Z barvy uzivatele 5 pak registruje, Ze jeho
poloha neni aktudlni. Pri¢inou mize byt ztrata spojeni
s uzivatelem 5 nebo $patny piijem signalu GPS u uzivatele 5
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Obrazek 7 - MyVector OL se zobrazenim aktudlnich poloh
uZivatelii

Situace na obrdazku 7 je také zajimava tim, Ze uzivatelé 4 a 3
spolu normélné hlasové i datové komunikuji, pficemZ ani
nevnimaji, ze jejich komunikace neni pfima, ale je
zprostfedkovavana prostiednictvim  uzlu MANET sit¢ u
uzivatele 2 a Castecné i prostiednictvim uzlu u uzivatele 1.
Pfimou komunikaci mezi 4 a 3 neumoziuje zejména terén a
aktualné€ nastaveny nizky vykon stanic (0,25 W).
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Obrazek 8 - MyVector OL s obdrzenym obrazkem z JIM-LR
véetné vektorovych udaji stredu pozorovani od uzivatele 5

Obrazek 8 ukazuje nahled na fotografii, kterou pofidil uzivatel 5
akvizi¢ni jednotkou Sagem JIM-LR vcetné vektorovych udaji
(vzdéalenost, azimut a elevace), na zakladé kterych byla
dopoctena soutfadnice objektu ve stfedu pofizené fotografie.
Pohled na mapu je z pohledu uzivatele 1, kterému fotografii
uzivatel 5 zaslal. Uzivatel 1 méa moznost udaj poslat dal$im
uzivatelim.

Podékovani

Vyvoj zde zminénych aplikaci vyuziva cCasto knihoven a
aplikaci, které jsou svobodné. Mimo jiz zminénych knihoven a
aplikaci Gstreamer, OpenLayers a Mozilla Firefox jsou to dale
napiiklad: programovaci jazyk Perl, webové servery Apache a
nginx, databazovy server MySQL. Dékuji vSem autoram, ktefi se
na zminénych svobodnych knihovnach a aplikacich podile;ji.

Aplikace MixPlayer vznikla diky projektu Multispektralni
systémy pro syntézu obrazu viditelné a termovizni cdsti spektra
(FR-TI11/364), ktery ziskal ucelovou podporu programového
projektu vyzkumu a vyvoje v rdmci programu T7P fizeného
Ministerstvem primyslu a obchodu.

Aplikace MyVector OL je vyvijena v ramci projektu Centrum
digitalni  optiky  (TE01020229), ktery je programem
Technologické agentury CR.
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